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Erf in dung s an sp r ii c he 

1. Verfahren zur Festbettdruckvergasung von Kohlen, ins- 
he sondere nichtbackender Kohle im brikett ierten und 
nicht brikett ierten Zustand, dadurch gekennzeichnet , 
daB das im Generator auf steigende Rohgas im Genera- 
toroberteil zwaugsweise in waagerechter Richtung ra- 
rial durch eine Schicht aus unzerf allenem Vergasungs- 
stoff geleitet wird, die gegen Verlagerungen in 
Stromungsrichtung des Gases gesichert ist und sich 
kontinuierlich in Richtung Reaktionszone bewegt, 
wobei die Bedingungen so gewahlt sind, daB der vom 
Rohgasstrom mitgefiihrte Staubanteil weitgehend riick- 
gehalten und der Vergasung wieder zugefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
ein Teil des Rohgases durch eine Schicht Vergasung s- 
stoff , die als Filterschicht wirkt, geleitet und nach 
erf olgter Beladung mit deu Entgasungsprodukten uber 
einen separaten Gasabgang als Schwelgas aus dem Gene- 
rator herausgeflihrt wird, wahrend der restliche Roh- 
gasanteil den Generator als weitgehend teer- und 
phenolfreies Klargas verlaBt. 

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet f 
daB der radiale Rohgasstrom unter Verwendung einer 
zentralen Gasabfiihrung bzw. -zufuhrung die Pilter- 
schicht von auBen nach innen oder von innen nach 
auBen durchstromtt 
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4. Vorrichtung zur DurchfLihrung dec Verfahrens nach 
Punkt 1 "bis 3, dadurch. gekennzeichnet, dafi der Ge- 
nerator (1) aus zwei im Generatoroberteil konzen- 
trisch angeordneten Zylindern, dem Fullschacht (2) 
und dem inneren Rohr (3), die eine durch.br ochene 
Mantelflache besitzen, besteht und zwischen Fiill- 
t;ohfjohU (2) und innerem Rohr (3) <iic I-'iltorocbicht 
(?) liegt, und daii die enbstehenden freien PaDraume 
in dem naoh oben geaclilosaenen inneren Rohr (3) t^w. 
zwischen dem FiiJ iGchucht (2) und der Genera fcorini»on- 
wand (12) der Gaszufiihrung bzw. Gasabfiihrung dienen. 

5. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, 
daJi der Generator (1) wanlweise einen oder zwei ge- 
trennte Gasabgange (5; y) besitzt, wobel im Falle 
von zwei Gasabgangen die Abaaugung der beiden unwr- 
sciiiedlichcn Gasgualitaten aus den beiden, durch die 
konzentrischen Zylinder gebildeten Gassammelraume 
erf olgt. 

6. Vorrichtung nacli Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Strecke s von der Unterkajite des inneren 
Rohres (3) bis zur HShe der Unterkante des Ftill- 
schachtes (2) der Strecke r zwischen dem Fiill- 
schacht (2) und dem innoren Rohr (3) ist. 



130049/0492 



3046265 



Titel der Erfindung 

Verf ahren und Vorrichtung zur Festbettdruckvergasung 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren und eine Vor- 
richtung zur Festbettdruckvergasung, insbesondere beim 
Einsatz von Weichbrauchkohle . 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 
Die Verfahren der Festbettdruckvergasung von Kohle 
sind generell mit der Problematik "Staubaustrag aus 
dem Generator mit dem Rohgas" belastet. 
So werden beispielsweise bei der Festbettdruckverga- 
sung brikettierter Weichbraunkolile ca. 10 Ma...% des 
Einsatzstoffes in Form von Staub mit dem Rohgas aus 
dem Druckgasgenerator ausgetragen. Durch diesen hohen 
Staubaustrag wird einerseits die Leistung der Druck- 
gasgeneratoren begrenzt und andererseits die Wirt- 
schaftlichkeit dieses Verfahrens wesentlich verschlech- 
tert. Ursaohe des hohen Staubaustrages ist der rasche 
Zerfall der stuckig eingesetzten Kohle im Oberteil 
des Generators, der die Durchstrombarkeit der Schiit- 
tung erheblich eingeschrankt und aufierdem das ausge- 
tragene Feinkorn liefert. Infolge des starken Zerfalls 
der Briketts wird die Durchstrombarkeit der Schiittung 
soweit verschlechtert, daB die Schiittung bei den ge- 
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i-unrenen Generat orleistungen nicht mehr regular, son- 
de rn in Form von Kancilen durchstromt wird. Diese Ka- 
nalstromung wirkt sich auf die innerhalb des Genera- 
tors ablaufenden Prozesse ungiinstig aus. Auf Grund der 
liohen spezifischen Gasbelastung in den Kanalen laufen 
die Prozesse der Trocknung, iJntgasung und Vergasung 
dort mit sehr hoher Geschwindigkeit ab. Das fiihrt zu 
einem verstarkten Zerf all der Kohle und zu einer un- 
vollkommenen Einstellung der REaktionsgleichgewichte. 
In der Vergangenheit wurden bereits meiirere Losungs- 
vorschlage zur Senkung des Staubaust rages forniuliert. 
Sie orientieren auf eine Minderung des Zerf all sgrades 
im Generatoroberteil mit der Zielstellung, eine gewisse 
Filterwirkung der unzerf allenen Kohle schiittung ge gen- 
Liber dem mitgerissenen Staub zu erreiciien. Ala Bei- 
spiel seien folgende Vorschlage aufgefiihrt: 

Absenkung der Kopf temperaturen: 

- Erhohung des Wassergehaltes der Einsatzkohle 
(DD-PS 121 796 und 120 043) 

- Beregnung mit Gaswasser (DD-PS 26 3y2) 
Schonende Aufheizung: 

- toilweise Wutzung des heiiien Rohgases zur Aufheizung 
der Kohle schiittung (DD-PS 38 7<J1 und 119 814) 

- iJinstellung gezielter Auf heizkurven im Generator- 
oberteil (WP 138 505) 

Spezielle Einbauten im Generatoroberteil; 

- spezielle iJinhangezylinder zur Schaffung eines Gas- 
sammelraumes (WP 11 9 814 und 138 505). 

Trotz gewisser positiver Ergebnisse konnte eine ent- 
scheidende Verbesserung der Staubaustragsproblematik 
bisher nicht erreicht werden. Dies resultiert aus dam 
Umstand, da3 durch die quasi-stationare Lage der 
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Kohle schiittung in bezug auf den aufste i^enderi Gasstroic 
die Kanalbildung nur unwerjentlich beeinfluBt wurde. 

Ziel der Erf indung 

Ziel der Erf indung ist die Erhohung der Generator- 
leistung und die Yerbesserung der Okonomie des Yer- 
f ahrens. 

Darlegung des We sens der Erf indung 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde f ein Yerfahren 
und eine Yorrichtung zu entwickeln, die bei gleichem 
spezif ischen Staubaustrag eine Erhohung der Generabor- 
leistung bzw. bei gleicher Genera torleistung eine Yer- 
ringerung des spezifischen St aubaust rages sichert. 

Die erf indungsgeraaBe Losung ist dadurch gekennzeichnet , 

- daS das Rohgas im Generatoroberteil senkrecht zur Be- 
wegungsrichtung der Kohle schiittung gefuhrt ist und 
die Kohle schiittung in diesem Bereich gegen Yerlage- 
rungen in Stromungsrichtung des Gases gesichert ist; 

- daS die Sicherung der Kohle schiittung gegen Yerlage- 
rungen in Stromungsrichtung des Gases durch mit Gff- 
nungen versehene Wandungen, die vorzugsweise zylinder- 
formig ausgebildet sind, erfolgt. 

Durch die erf indung sgemafie Ausfuhrung einer Yorrichtung 
zur Bildung einer i? ilterschicht im Oberteil des Genera- 
tors wird eine hohe Wirksamkeit dieser Filter schicht er- 
reicht, da: 

- die Bildung von Stromungskanalen inf olge der Sicherung 
gegen Yerlagerungen der Schiittung in Stromungsrichtung 
unterbunden ist, 

- die standige Erneuerung der Filterschicht und damit 
die standige Auf nahmef ahigkei t fur Feinkorn gewahr- 
leistet ist. 

Der in der Filterschicht abge schiedene Staub v;anderc mit 
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tier Kohle schiittung in die unteren Zonen des Generators 
und kann dort zu Gas umgesetzt werden. 3s ist moglich, 
das anf alien de Rohgas entv/eder v oil scan dig oder nur als 
Teilstrotn durch die erf in dun c <s gem aft benannte Filter schicht 
zu leiten. Der letztgenannce Fall besitzt folgende Vor- 
teile: 

- bessere Steuerung des Vorganges 

- separate iirzeugung vun Schwel- und Klargasqualitaten 

- Absenkung des otaubanteiles im Klargas durch vermin- 
derte Stromungsgeschwixtdigkeit . 

Die Vorrichtung, mit der die beschriebene Filterwirkung 
erreicht wird, be stent im we sent lichen aus zwei korzen- 
trisch im Generatoroberteil angeordneten Zylindern mit 
durchbrochener Mantelf lache , zwischen denen der "Eergasungs- 
stoff entlanggefiihrt wird, ene er in die Re akt ions zonen 
des Generators gelangt, wahrend das staubbeladene Rohgas 
durch entsprechende Anordnung des Gasabganges in radia- 
ler Richtung zwangsweise durch die standig nachrutschen- 
de Schiittung geleitet wird. Der innere Zylinder ist ate 
oberen .Ende kegelf ormig verschlossen, wa'lrrend der auBere 
Zylinder einen herkommlichen Fiillschacht mit durchbroche- 
ner Mantelf liiche darstellt. 

Die radiale Durchstromung der Filter schicht kann sowohl 
von innen nach auIJen als auch von auSen nach innen erfol- 
gen. Fur beide Moglichkeiten sind Au jf iihrungsbeispiele 
angegeben. Durch Anordnung zweier Gasabgange ist weiter- 
hin ein getrenntor Abzug von Schwel- una Klargas mog- 



Ausf iihrungsbei spiel 1 (Figur 1) 

Der Generator 1 besitzt einen Fiillschacht 2 mit durch- 
brochener Mantelf lache . Innerhalb des Fiillschachtes ist 
konzentrisch ein oben kegelig verschlossenes Rohr 3 mit 
ebenfall3 durchbrochenei? Mantelf lache angeordnet. Das 
Rohr ist am unteren iSnde otwas verjiingt, aber grunasatz- 
lich of fen, damit ins Roiirinnere gelangter Staub aus 
dem Rohr heraus in die Schiittung gelangen kann. 
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Die Strecke s von der Unterkante des Rohres bis zur Hone 
der Unterkante des Fullsch.ach.tes muB groBer/gleich der 
Strecke r zwischen den beiden Zylindermantein sein, 
damit nur ein geringer Anteil des Rohgases direkt von 
unten in das innere Rohr stromt. Das innere Rohr 3 ist 
liber ein Verbindungsrohr 4 direkt mit der Gasaustritts- 
offnung 5 des Generators verbunden. Die Hauptmenge des 
Rohgases tritt aus der sich abboschenden Kohle schiittung 6 
aus, passiert in raialer Richtung von auBen nach innen 
die Filterschicht 7 und gelangt liber das Verbindungsrohr 
4 und die Gasaustrittsofi'nung 5 aus dem Generator heraus 
in die nachf olgenden Anlagenteile. 

Sine Zwangsf iihrung des Rohgases ist moglich, wenn das Rohr 
am unteren iJnde geschlossen ausgefuhrt ist. In diesem 
Falle ist jedoch die Riickfuhrung von Staub aus dem inneren 
Rohr in die Schiittung nicht mehr moglich. 

Zur Verminderung einer Randgangigkeit bei der Durchstro- 
mung der Schiittung kann das Rohgas durch besondere Leit- 
einrichtungen 8 in Form von Roirren und Stangen, die am 
Fiillschacht befestigt werden, gezielt aus der Schiittung 
abgezogen werden. Bei getrennter Weiterverarbeitung von 
Klar- und Schwelgas wird nocr ein Klargasabgang 9 am 
Generafcorkopf angebrachb. 

Ausfiihrungsbeispiel 2 

Der Generator 1 besitzt einen Fiillschacht 2 mit einer in 
einer bestimmten Zone durchbrochenen Mantelf lache , der 
nach unten durch einen konischen Ansatz, der bis dicht an 
den Generatorianenmantel reicht, verlangert sein kann. 
Innerhalb des Fiillschachtes ist konzentrisch ein oben 
kegelig verschlossenes Rohr 3 angeordnet, das an ^einem 
unteren Ende eine kegelf ormige Srweiterung hat. Die Kohle- 
schiittung bildet am Fiillschacht den Boschungswinkel 
und am inneren Rohr den Boschungswinkel . Die Dimensio- 
nen von Fiillschacht und innerem Rohr sind so aufeinander 
abgestimmt, daB die Strecke h gleich/groBer der 
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Strecke 1st. Auf die so Weise und durch die Ausfiihrung 
eines konisohen Ansatzes wird verhindert, da3 das Roh- 
gas am Generators ante 1 direkt aus der Schiittung in den 
Gassammelraum und in die Gasaustrittof f nung 5 stromt. 
Das staubbeladene Rohgas tritt aus der sich abb osohe ri- 
de n Kohle schiittung in das innere Rohr aus, passiert ir. 
Hone der durchbrochenen Mantelflache von innen nacl^ auBen 
die Filterschicnt 7 und gelangt uber die Gasaustritt s- 
offnung 5 aus dem Generator heraus in die nacb- 
folgenden Anlagenteile . 

Bei getrennter Weiterverarbeitung von Klargas und Schwel- 
gas wird ein zusatzlicher Klasgasabgarig 9 direkt vom 
inneren Robr aus dem Generator herausgef iilirt . 
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Zus anuria nf as sung 

Verfahren und Vorrichtung zur Festbettdruckvergasung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Festbettdruckvergasung, insbesondere beira. 
Einsatz von Weichbraunkohle . 

Ziel ist die Srhohung der Generatorleistung und die 
Verbesserung der Okonomie des Verfahrens. 

Die Aufgabe ist, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zu entwickeln, die bei gleichem spezif ischem Staub- 
austrag eine Krhohung der Generatorleisbung bzw. bei 
gleicher Generatorleistung eine Verringerung des spe- 
zif is chen Staubaustrages sichsrt. 

Erf indungsgetnaB wird das Rohgas im Generatoroberteil 
senkrecht zur Bewegungsrichtung der Kohleschuttung 
gefiihrt und die Kohleschuttung in diesem Bereich ge- 
gen Verlagerungen in Stromungsrichtung des Gases ge- 
sichert. Die Sicherung der Kohleschuttung gegen Ver- 
lagerungen in Stromungsrichtung des Gases erf olgt 
durch mit Offnungen verse hene Wandungen, die vorzugs- 
weise zylinderf ormig ausgebildet sind. 
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Aul'ucellung der verwende aen Bezugszeiciien 

1 . Gene rat; or 

2. Fullochaclrb 

3. Innneres Roin? 

4 . Ve rb indung sr ohr 

5. Gasaustrittsof f nung 

6. Koiileschuttung 

7. Filterschicht 

8. Leiteinrichtungen 
9« Klargasabgang 
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Fig. 2 



130049/0492 



